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— Niech pan bedzie spokojny, paniz
Braille, zajmiemy sie synem pana calym
sercem — méwil dyrektor Instytutu dla
Niewidomych w Paryiu do onieémielone-
go rzemieslnika, ktéry z zaklopotaniem
krecil w rekach czapke.

— Ale, bo moie ja jeszcze niedoklad-
nie panu dyrektorowi wszystko opowie-
dziatem... Méj maly Ludwiczek to takie
dobre dziecko, takie zdolne, takie inteli-
gentne... Co to za nieszczesicie, ten wy-
padek... Stracit wzrok majqc trzy lata...
Gdyby nie to, c6z za cztowiek mégl z nie-
go wyrosngg...

Dyrektor stuchat cierpliwie, rozumial
uczucia ojca, ktéry przywidzt do Instytu-
tu i mial pozostawi¢ tu bardzo widaé ko-
chane swoje najmlodsze dziecko. Wresz-
cie gdy ten skonczyl, zwrécit sie do stojq-

cego przy ojcu dziesigcioletniego chlop-
ca:

— No o ty, Ludwiku, czy chcesz zostaé
u nas w Instytucie? Chlopiec podnidst
inteligentnq twarzyczke w strone glosu.

— Tak — rzekl. — Bo ja chce sie
uczyé.

— No to swietnie. Bedziesz sie uczyl.
O, na takiej ksiqice nauczysz sie czytac.

Wziql gdzies z boku ksiqike i polozyl
reke dziecka na otwarte] stronie.

— Wypukle! One sq wypukle, te zna-
kil — ucieszyl sig Ludwik. — Moina je
wyczué i rozpoznaél Tato, jo bede czy-
tatl

Wzruszony ojciec zastaniat twarz czap-
q.
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— Wiec jo mu méwie: miales rozkaz
na pismie, trzeba go bylo wykonag, to sq
wojskowe manewry, a nie gra w klipe,
rozumiesz? — grzmiqco opowiadal kapi-
tan Barbier. — A ten mi méwi: ale bylo
ciemno, panie kapitanie, nie pozwolono
$wiecié, nie moglem przeczytaé rozkazu.
| wiesz pan, co zrobitem? Od tej pory
wszystkie rozkazy kaze pisaé w ten lfp::-
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sob, ze dziurkuje sig g P

kaidq litere. Teraz
nawet po ciemku, do-
tykiem, moina wyczué
pismo. Dobry pomyst,
co? :
Gabinet dyrektora
Instytutu rozbrzmiewa
tubalnym  glosem ka-
pitana artylerii, Karolg
Barbier, ktéry jest
przyjacielem dyrekto-
ra. W sqgsiednim po-
koju sluiqeym za po-
czekalnie siedzi na
brzetku krzesla dwu-
nastoletni uczen. Dy-
rektor wezwal go do
siebie, ale wizyta ka-
pitana  przeszkodzila
mu  w  przekazaniu
chlopcu  polecenia.
I Ludwik Braille siedzi:
slucha przez otwarte
drzwi donosnego glo-
su kapitana, ktory jest



przy jony do wyd i k
na wolnym powietrzu.

Wreszcie na progu gabinetu staje dy-
rektor.

— Ludwiku, czekasz na mnie? Odlo-
iymy te sprawe do jutra, teraz jestem za-
jety. Wracaj do swego pokoju.

Ludwik wychodzi do przedpokoju, gdzie
czeka na niego jego przyjaciel Pawel.

— Chodimy na dziedziniec, chce ci
coé opowiedzieé — mowi.

Chiopey czujq chléd dziedzifica od
strony pawilonu szkolnego i cieplo na-
grzanych sloncem muréw po stronie prze-
ciwleglej. Siadajq na szorstkiej tawce
otaczajqcej pien drzewa, oddychajq deli-
katnym zapachem jego rozwijajqcych sie
lisci.

— Slyszalem, co opowiadal joki§ woj-
skowl naszemu dyrektorowi — mowi ci-
cho Ludwik. — Wyobrai sobie, on kaie
olnierzom na nocnych éwiczeniach do-
tykiem odczytywaé swoje rozkazy. Dziur-
kuje litery.

— My tei dotykiem rozpoznajemy lite-
ry — odpowiada zdziwiony Pawel.

— Ale te nasze litery sq takie niewy-
godnel — uskaria sig Ludwik. — Prze:
de wszystkim sq dute, trzeba po nich 'wo-
dzi¢ palcem, wigc sig czyta powoli. Zresz-
tq ich wypuklos¢ bywa taka niewi lka, a
ich ksztalty takie niewyraine, podobne
jedne do drugich!

Pawel milczy przez chwile.

— No, wiec co moiemy na to pora-
dzi¢? — pyta wreszcie z_rezygnacjq. —
Nic lepszego nie mamy. Dobrze, ze mo-
iemy czytaé chocby w ten sposob. A czy-
taé Jest tak przyjemniel Tylu rzeczy sie
dowiadujemy z ksiazek!

— Ale pisaé nie moiemy.

— Prébowales przeciez ryé litery na
grubym papierze.

—. Prébowatem, ale nic z tego nie wy-
szlo. Mnie sig zdaje, e ten kapitan wska-
zal droge do innego rozwiqzania.

Stofice dopieka coraz mocniej. Z odda-
lonej kuchni dochodzi szczek naczyh i sla-
ba, zmieszana woh potraw.

— Wracajmy, zaraz bedzie obiad.
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W glosie kapitana Barbier mozna byle
wyczué rozdraznienie.

— Sluchaj, Ludwiku, zdaje mi sie. ie
jestes troche niegrzeczny, tak, nawet bez-
czelny. Wiem, e cie interesuje stworzenie
pisma dla niewidomych; wiem, ze dyrek-
tor Instytutu uwaza cie za bardzo zdolne-,
go chiopca. Stworzylem pismo przez nd-
kluwanie papieru, zglositem je do odpo-

wiedniej komisji Akademii Nauk, o ke-
misja uznala je za bardzo udane. Ty zas,
‘pietnastoletni chlopiec, jestes innego
zdania niz cala Akademia Nauk!

— Te litery sq bardzo dute, trudne do
odczytywania. Trzeba przesungé palcem
z gory na dét po kaidej z nich, zeby je
odczytaé. Ale tokie pisme mogloby byc
bardzo dobre, gdyby je troche zmieni¢ i

Inié... — proponuje nieémialo chio:

piec.



Kapitan jest bezkrytyczny i uparty.

— Nie bede nic zmieniat! Tak jak jest,
jest doskonalel | daj mi wreszcie spo-
k!

Wieczorem w sypialni Ludwik opowia-
da przyjacielowi przebieg rozmowy z ka-
pitanem,

— On nie chee uzna¢ zadnych zarzu-
6w, Moze to dlatego, ze ma wzrok w po-
rzqdku. Brak mu tych do$wiadczen, jakie
my mamy.

— Mote go jeszcze przekonasz — po-
ciesza Powel,

— Nie, nie bede go przekonywat. To
nic .nie da. Juz mu nawet nie wypomi-
nalem, e jego pismo odrzuce przepisy
ortogratii. Wiesz, Pawle, co postanowi-
lem? Sam musze obmyslié pismo. Oczy-
wiscie pomyst Barbiera z nakluwaniem
jest swietny, ale to dopiero poczqtek roz-
wigzania. Trzeba stworzyé caly system,
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I Ludwik Braille zabiera sie do opraco-

wywania altabetu dla niewidomych. Bar-
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bier prébowal utworzyé litery przez rézny
uklad dwunastu punktéw. Braille posta-
nawia sig ograniczyé do szesciu punktéw,
przy czym kaida litera jest nie wyisza niz
6,5 mm. Obmysla nastepnie przyrzqdy do
pisania. Jeden z nich to zwykle szydto,
drugi jest bardziej zlozony. Sq to jakby
oktadki z metalu: spodnia stuzy za pod-
kiad pod arkusz grubego  papieru,
wierzchnia ma powycinane jedno obok
drugiego w kilku rzedach prostokgtne
okienka o wymiarach 8 na 5 mm. Miedzy
okladki wklada sie papier i zamyka sie
je. Dotykajac wierzchniej okiadki fatwo
wyczuwa sie okienko za okienkiem | w
metalowych granicach wykluwa sie lite-
re zlozong z odpowiedniej liczby dziurek
w réinych ukladach. Najwiecej jest ich
szes¢: dwie w  gérnym rzedzie, dwie w
Srodkowym, dwie w dolnym. Jedna dziur-
ka u géry z lewej — to a; dwie dziurki
pionowo z lewej — b; dwie dziurki po-
ziomo u goéry i dwie dziurki poziomo u do-
fu — to z. Ludwik obmysla litery catego
alfabetu, znaki przestankowe, cyfry, sym-
bole. Operujqc réing liczbq nakiué i rés-
nym ich ukladem, tworzy 63 znaki. Pisze
wykluwajqc dziurki po kolei w prostokqt-
nych okienkach, idgc od prawej do lewej.
Gdy cata strona papieru zostaje w ten
sposdb zapisana, wyjmuje si¢ papier z
metalowych okiadek, odwraca na drugq
strone — i wtedy wyczuwa sie wypukle
punkty. Sq to litery. Tekst czyta sie od le-
wej strony do prawej, lekko wodzqc pal-
cem po wypuklosciach.

Ludwik zastanawia sie jeszcze, jok w
obrebie 63 znakéw umiescié¢ réwniez nu-
ty. | na to jest sposéb. Nuty oznacza ty-
mi samymi znakami co litery, tylko przed
nimi stawia pewien znak-symbol méwig-
<y, ze tu chodzi o nute, nie o litere. Uklad
znakéw jest nieslychanie logiczny, co ula-
twia zapamietanie calego alfabetu.

Caly ten system zostal obmyslony i
opracowany w najdrobniejszych szczegé-
fach przez  szesnastoletniego chtopea,
Ludwika Braille'a, w roku 1825, a wiec
150 lat temu. Ale sporo jeszcze trudu i
staran musial Braille wlozyé w to, aby je-
go alfabet zostal zatwierdzony urzedowo



i wprowadzony do uzytku. Dzielo Braille'a -

zwycieiylo. Prochy Braille'a — w wiele
lat po jego émierci — zostaly przeniesio-
ne z wiejskiego cmentarza do grobu w
Panteonie, gdzie Francja chowa swoich
najwybitniejszych syndéw.

Alfabet Braille'a stuzy dzi$ niewidomym
calego $wiata; istnieje jego wersja arab-
ska, chifska, japonska, rosyjska. Pismem
punktowym, jak sie je nozywa, tloczone
sq podreczniki dla dzieci i mlodziezy, a
takze druk utwory najznakomit-
szych pisarzy.

Pismo punktowe dalo niewidomym nie
tylko moznosé czytania i pisania. Otwo-
rzylo przed nimi droge do zdobycia wie-
dzy i zawodu, do poznawania skarbéw
kultury, dalo moinos¢ znalezienia swe-
go miejsca w zyciu.

HANNA KORAB

KOMUNIKAT

Wazystkich, ktérzy niecierpliwie czekajq na
ralne $rodowiske czlowieka”, informujemy,
jakie naplynely do naszej redakeji.

rozstreygniecie miedzynarodowege konkursu ,Chrofimy natu-
ie rozpociql jui swojq drialalnosé zespdl oceniajqcy prace,

Techniki".

Wyniki konkursu postaramy si¢ podac w 9 (

Nagrody — 5 lutownic — zo prowidlowe roz-
wiazanie konkursu ogloszonego w numerze 4/75
wylosowali koledzy: Piotr Kaliszewski, Warszowa;
Wiestaw Chojnacki, Gdahsk-Wrzeszcz; Przemko
Walié, Poznah; Woldemar Markowski, Kartuzy
Andrzej Bruder, Nowa Sol.

Nogrody pocieszenia w postaci ksiqiek — réw-
niei w drodze losowania — otrzymuja: Marek
Langowski, Kobylka pod Warszowa; Kraysztof Se-
dlak, Kolobrzeg: Dariusz Brulinski, Gdansk; Ma-

numerze

riusz Mikita, Przemyél; Krzysztof Tylman, Bialy-
stok: Dariusz Wgdotowski, Elblag: Urszula Je-
drzejczyk, Grajewo; Zbigniew Bilnicki, Szczekoci-
ny: Grzegorz Smalcerz, Koimin; Adam Matecki,
Dabrowa Gérnicza; Janusz Bus, Nowa Deba;
Grzegorz Ordyniec, Torufi; Zbigniew Oleksy.
Szczecin; Zbigniew Kubiok, Koszalin; Piotr Kleina,
Gdansk.

Prawidlowe rozwiqzanie konkursu: 1-C, 2-F,
3-A, 4-D, 5-B, 6-E.
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d szeregu miesiecy w prasie,
w audycjach radiowych, w pro-
gramach telewizyjnych prze-
wijojqg sie czesto dwa stowa:
kryzys energetyczny. Czytalis-
cie i slyszeliscie, jok sqdze, na ten te-
mat dostatecznie duzo i nie trzeba chy-
ba raz jeszcze tego powtarzaé. Na je-
dnq strone wielkich aktualnych klopotéw
energetyki warto jednak zwréci¢ uwage:
oto po raz pierwszy moze wigkszoéé ludzi
zdala sobie sprowe z tego, ze obecnie wy-
korzystywane #rédia energii nie sq nie-
wyczerpalne i ze w zwigzku z tym warto sie

gazu ziemnego — okolo roku 1995, o
mniej wiecej w tym samym czasie co i
gozu ziemnego moze zabrakngé ropy
naftowej.

Dane statystyczne nie méwiq jednak o
srodiack 5 ystkiego. Wydo-
bycie, przechowywanie i transport ropy
naftowej sq latwiejsze niz dobywanie i
transport wegla. Ropa ropie tez nie jest
réwna. Ropa pochodzqca z niektérych
irédel zawiera duzo szkodliwych domie-
szek, ktorych trzeba sie pozbyé. Ropa z
innych irédel wymaga znacznie mniej
klopotliwych i bqdi co bqdi kosztow-
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p ié, skad
czerpac energie jutro: jutro, to znaczy
za lat 50 albo 100.

Energia, to ogrzewanie, to oswietlenie,
to transport, to produkcja przemystowa,
to réwniez produkcja rolnicza, poniewai
wspbdlczesne rolnictwo nie moze sig obyé
bez maszyn i nawozéw sztucznych, Lud-
noéé $wiata weiqz sie liczebnie powiek-
sza. Setki milionéw ludzi dzi§ jeszcze glo-

nych gow. Latwiej jest -dobywaé ro-
pe z szybdw poloionych na lqdzie sta-
tym, trudniej i kosztowniej spod dna mor-
skiego, o wiasnie pod dnem morskim
w wielu plytkich (stosunkowo) wodach
przybrzeinych stwierdzono istnienie bar-
dzo bogatych pokladéw ropy.

Pozostaly jeszcze w odwodzie dwa in-
ne irédla energii: jadrowa i wodna. Na-
dzieje na udzial tych rodzajéw energii w

ENERGIA » CHLERB
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dujqeych i bytujgcych w p
mitywnych warunkach pragnie — i ma
ku temu prawo — wydoby¢ sie z tego
stanu. Wszystko to zaé wymaga nie tyl-
ko czasu, wysitku, pieniedzy, lecz tokze
dostatecznej ilosci energii — oczywiscie
w sensie fizycznym. A jak jest z tq ener-
giaq?

Przed dwoma laty w roczniku staty-
stycznym ONZ ukazaly sie szacunkows
dane zasobdéw energii na naszym globie.
Oceniono, ze przy aktualnym wzroicie
zapotrzebowania na energie w najlep-
szym razie wystarczy:

— zapaséw wegla — do roku 2500,
— zapaséw ropy naftowej — do roku
2100,

— zapasow gazu ziemnego — do ro-
ku 2015.

W najgorszym  przypadku zapasy te
wyczerpiq sie znacznie wezesniej: wegla
moze zabraknqé gdzie$ okoto roku 2080,
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r iqzywaniu trudnosci i zaspokajaniu
$wiatowych potrzeb energetycznych wiq-
2q sie z postepem naukowym i techni-
cznym. Zaséby energii wodnej sq ocz
wiscie niewyczerpalne, als ilogé enarg
jakq moina z tego irJéd!c uzyskaé, jest
4 et Sl i

g ze ych
Gdyby udalo sie urzeczywistnié mysli o
wykorzystaniu  dla  celéw ensrgetycz-
nych prqdéw morskich — udzial energii
stad pochodzqcej bylby ogromny.

Podobnie przedstawia sie sprawa z
energiq jqdrowq. Elektrownie atomowe
dotychczasowej konstrukcji, w ktérych
#rodiem energii jest rozpad promienio-
tworczy uranu, nie rozwiqzq probleméw
energetycznych $wiata chocby  dlatego,
Ze znane zapasy uranu mogq wystarczyé
nie dluzej niz do kohca bieiqcego stu-
lecia. Jesli jednak nauce i technice po-
wiedzie sie praktyczne wykorzystanie
energii syntezy jqdrowej — irédla tej
energii bedq praktycznie nieograniczo-
ne.



Weiqz wzrastajgce  potrzeby i
dokuczli kiopoty spowodowaly,
7e zwrécono uwage na inne jeszcze
irédla energii, dotychczas wyko-
rzystywane w malym jedynie stop-
niu, a przede wszystkim na energie
sfoneczna.

Slonce jest rozrzutne i hojne.
lloé¢ energii, ktérq — jako miesz-
kancy Ziemi — dostajemy od naszej
gwiazdy, jest ogromna: jest ona
okolo 170 tysigcy razy wieksza od
naszego  zapotrzebowania. Metr
kwadratowy powierzchni naszego
globu wystawiony na dzialanie pro-

mieni slonecznych otrzymuje okolo .

jednego kilowata. Gdyby wiec kil-
kaset kilometréw kwadratowych pu-
styni pokryé przetwornikami o‘do-
4 s i
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sie energie wystarczajacq do za-
spokojenia wszystkich potrzeb na-

wet duzego i rozwinietego kraju.
Jednaokze z wykorzystaniem ener-
gii slonecznej sq zwigzane dwa
problemy, z ktérymi ludzie niezu-
pelnie jeszcze dali sobie rade.
Przede wszystkim energia ta nie jest
dostepna w sposéb ciagly. Ponad-
to jest rozproszona i chociaz cal-
kowita jej ilos¢ jest ogromna, to
jednak ilosci mozliwe do uzyskania
w poszezegdinych miejscach sq zbyt
male, aby byly przydatne na wiek-
szq skale. Energie te naleiy wiec
joko$ zebraé razem i przeksztalcié
tak, aby najawala sig do uiytkowa-

nia.

W krajach, w ktérych istniejq re-
jony o duiym naslonecznieniu —
przede wszystkim w ZSRR, w USA,

w Australii, w lzraelu, w Japonii —
od dawna sq jui uiywane instala-
cje do_ ogrzewania wody dla po-
trzeb domowych za pomocq energii
stonecznej. Czarne plyty o po-
wierzchni kilku metréw kwadrato-
wych, umieszczone na plaskich da-
chach doméw, sq zewnetrznym i
rzucajacym sie w oczy elementem
tych instalacji, ktérych liczba dzis
wyraza sig w milionach. W podob-
ny sposéb energia promieniowania
slonecznego zostaje zaprzegnieta
do ,,napedu” urzqdzen klimatyza-
cyjnych, ktére w krajach o gorgcym
R i e

P ja w
niach jednostajng umiarkowang
temperature i dostateczng wilgot-
nos’é‘ powietrza. Urzqdzenie takie
Ak Eebe ik
r

p
mi jest nader skuteczne, im bowiem
gorecej na dworze, tym sprawniej
chlodzi.

W radzieckiej Armenii i we fran-
cuskich Pirenejach istniejq piece
b Energia _promieni
nia jest skupiana w ognisku zwier-
ciadla, dajac tak wysokq tempera-
ture, ze moiliwe jest wytapianie
metali.

Kuchenki sloneczne, instalacje
do odsalania wody morskiej i inne
urzqdzenia zasilane energiq stone-
cznq nie sq jeszcze co prawda
produkowane masowo, ale tez nie
naleiq do wynalazkéw z krainy fan-
tazji. Jesli ich rozpowszechnienie w
krajoch o klimacle gorgcym zlago-
dzi trudnoéci z surowcami znerge-
tycznymi tylko w niewietkim stop-
niu, to juz warto sie tym zajmowaé.




Najbardziej jednok obiecujgce jest -

bezposrednie przetwarzanie energii slo-
necznej w elektryczng. Stuzq do tego tak
zwane ogniwa sfoneczne, ktérych ,ser-
cem” jest péiprzewodnik. Nic sie w nich
nie rusza, nie plynie, nie spala, nie zu-
iywa. Bylby to wiec idealny sposéb uzy~ "
skiwania za darmo (bo Slonice nie wysta-
wia rachunkéw za swiotlo!) energii w
najdogodniejszej postaci, gdyby... Gdy-
by, po pierwsze, ogniwa sloneczne byly
tansze niz obecnie, a po drugie gdyby
mozna bylo ,lapaé” swiatlo sloneczne
przez calq dobe. Tylko wéwczas ogromne
plantacje ogniw slonecznych” dostag:
czalyby pragdu w dnie po-

chmurne i w ciggu nocy.
Otéz przezwyciezenie
tych przeszkéd jest nie-
watpliwie trudne, ale
nie niemoiliwe. Rozwdj
umigjetnosci technicz-
nych i produkeji prze-
mystowej z calg pswno-
Sciq spowoduje potanie-
nie.ogniw, a ich ogrom-
ne pola nie muszg byé¢
wecale zainstalowane na
Ziemi. Projekty, o kto-
rych nizej przeczytacie,
choé przypominajq fan-
tastyczne opowiesci, sq
przedstawiane przez
uczonych i inzynieréw —
specjalistow w tej dzie-
dzinie; moiliwe tez, ze
zostang zrealizowane
wczesniej, anizeli komu-
kolwiek z nas mogloby
sie wydawaé.

Wedlug jednego 1z
tych  projektéw ,,pole
ogniw sfonecznych” po-
krywaloby powierzchnie
satelity umieszezonego
na wysokosci okolo 36
tys. km nad powierzch-
niqg Ziemi w plaszczyi-
nie réwnika i obiegajq-
cego Ziemie zgodnie z
kierunkiem jej obrotu w

M&‘iqgu'r24 .godzin (taki satelita wydaje sie

zamieszczony nieruchomo nad Ziemig).
Pr b i e ke
moglyby mie¢ moc — jak sie ocenia — od
3000 do 20 000 megawatow. Energie elek-
tryczng moizna by bylo wysylaé na Zie-
mie za pomocq wiqzki promieni o bar-
dzo wielkiej czestotliwosci. Przemiana tej
energii na prqd przemystowy i nastepnie
iej tanie pr iajq juz oczywis
cie znacznie mniej trudnosci.
edlug innego projektu, ogloszonego

przed kilkunastu laty przez laureata na-
grody Nobla, radzieckiego uczonego Ni-
kolaja Siemionowa, takie ogromne pola
baterii stonecznych moz-
na ulokowaé na Ksiezy-
cu, a zgromddzong ener-
gie przesylaé na nasz
glob za pomocq wigzki
swiatla laserowego.

Przed dziesigciu laty
grupa radzieckich inzy-
nieréw  zaproponowala,
aby na wysokosci 10 ki-
lometréw nad po-
wierzchniq Ziemi zakot-
wiczyé elektrownie wia-
trakowe,  wykorzystujqc
istniejqce tam prady po-
wietrzne o stalej pred-
kosci. Elektrownie mialy-
by byé umieszczone na
zespolach balonéw na
uwiezi i polgczone 1z
Ziemiq za pomocq trwa-
lych i elastycznych lin z
syntetycznych nici.

Moina by rzec: pomy-
sly zwariowane. Ale
przeciez cala  historia
techniki utkana jest po-
mystami, ktére najpierw
wydawaly sie zwariowa-
ne, potem trudne do re-
alizacji, nastepnie mozli-
we do urzeczywistnienia
jedynie na niewielkq
skale, az wreszcie zna-
lazly powszechne zasto-
sowanie i staly sie dla




wszystkich czym$ zupel-
nie oczywistym.

Jeéli wiec mieszkancy
Islandii na stosunkowo
niewielka skale wykorzy-
stujg do ogrzewania
mieszkan gorqcq wode z
gejzerow, to dlaczego
nie mozna mysle¢ o wy-
korzystaniu dla  celow
energetycznych ogrom-
nych podziemnych base-
néw gorqcej wody, ja-
kich kilkadziesiat  juz
odkryli w swojej ojczyi-
nie geologowie radziec-
cy? A czy zupelnym sza-
lenstwem jest poddana
przed kilkoma laty myst
pompowania wody W
glgb Ziemi, na dostate-
cznq glebokosé, aby wy-
korzystujgc temperature
panujgcqg we wnetrzu
naszego globu tworzy¢
co$ w rodzaju sztucznych
gejzeréw?

Mozna  sqdzic, ze
ludzkoé¢ upora sie z
klopotami energetyczny-
mi. Jesli nie za rok, to
za pieé, dziesie¢ lat;
moze w przyszlym stule-
ciu zostang opanowane
#rodia energii, ktére w
tej chwili wydajq sig nie-
osiggalne lub przynaj-
mniej trudne do wyko-
rzystania. Ale  obecny
okres przejsciowych tru-
dnoéci  energetycznych
(lub  chociazby tylko
energetycznych  zmart-
wien) ma tez swoje do-

bre strony. Przede
wszystkim zwrocil uwage
na potrzebe ujarzmiania
nowych Zrédel energii.
Po wtére — a jest to
bardzo waine — przy-
zwyczaja nas do oszcze-
dzania energii.

Piszqc: nas, mam na
mysli nie tylko calq ludz-
kos¢, ale poszczegdlne
osoby. Mysle o sobie sa-
mym, o Romku, o Rena-
cie, o dwunastoletnim
Mietku, ktéry mieszka w
Bydgoszczy, i o Andrzeju
z Przemysla. Mysle o
wszystkich, ktorzy ten
artykut przeczytaja. To
prawda, ze kazdy z nas
moze najwyzej wylaczy¢
éwiatlo w pokoju, z kto-
rego wlasnie wychodzi.
Sto watéw czy to w kon-
cu tak duio? Zaréwka
tej mocy ,,wypali pradu’}
w ciqgu godziny zale-
dwie za dziesieé groszy.
Jesli jednak kazdy ze stu
tysiecy czytelnikow wy-
faczy wieczorem taka
niepotrzebnie wigczong
,setke”, pobdr energii z
sieci zmniejszy sie w ciq-
gu tej jednej godziny o
dziesiec tysiecy kilowa-
téw, czyli o dziesie¢ me-
gawatéw. To juz sie li-
czy. Pamietajmy bowiem,

, ze energia jest chlebem
" cywilizacji — i jak chleb

trzeba jq nie tylko ceni¢,
ale i szanowac.

STEFAN WEINFELD
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Ludzie z dawien dawna marzyli o urzq-
dzeniach, ktére by same wykonywaly za
nich trudne czy meczace czynnosci.
Obecnie istnieje juz olbrzymia liczba ta-
kich urzqdzen pracujqcych samodzielnie,
bez udzialu czlowieka, czyli automatéw.
Stosuje sie je w fabrykach | w domu,
przede wszystkim do wykonywania mono-
tonnych, trudnych, ciezkich lub niebez-
piecznych prac. Olbrzymiq i stale po-
wiekszajqcq sie rodzing urzqdzen auto-
matycznych — niezaleznie od ich zasto-
sowania, rodzaju wykorzystywanej enargii
i szczegdléw budowy — mozna podzieli¢
na kitka grup.

Pierwsza z nich obejmuje automaty
dzialdjqce wedlug pewnego programu
i najczedciej wykonujgce okresowo ze-
staw kilku czy kilkudziesieciu powtarza-
jacych sig czynnosci. Program dzialania,
czyli przepis, wedlug ktérego automat
powinien wykonywaé swoje zadanie, mo-
e byé praekazywany mu przez czlowieka

migdzy innymi- jako zestaw dziursk na
tasmie lub karcie papierowsj, uklad im-
pulséw na tasmie magnetycznej albo
jako okreslony ksztalt cbracajqeych sie
krzywek sterujgcych czynnosciami auto-
matu. Do tej grupy urzqdzed autsma-
tycznych naleizq na przyklad obrabiarki
wykonujgce czesci maszyn samoczynnie,
wedlug zadanego programu, a takie
pralki  automatyczne pobierajgce bez
udzialu czlowieka czystq wode i proszek,
powtarzajqce kilkakretnie pranie, potem
za$ plukanie i odwirowywanie wody.

Druga duzo grupa automatéw obejmu-
je bardzo poiyteczne urzqdzenia zaste-
pujace ludzi w uciqiliwym utrzymywaniu
jakiej$ wielkosci na pewnym wybranym
przez czlowieka poziomie. Wyobraimy
sobie, jok kiopotliwe byloby pilnowanie,
by w lazience w zbiorniku do spluki-
wania zawsze znajdowala sie woda.
Elementem regulujgcym jest w tym wy-
padku plywak na  dlugim ramieniu
diwigni. Podobnie z utrzymywaniem od-
powiednio wysokiej P y zelazka
czy odpowiednio niskiej temperatury w
lodéwce (w ktérej regulatorem jest urzq-
dzenie zwane termostatem) oraz z wie-
lu,_wielu innymi wielkosciami.

Takie utrzymywanie stalej temperatu-
1y, ciénienia, predkoéci, napiecia elek-
trycznego czy tez innej dowoslnej wiel-
kosci nazywa sie regulacjq. Regulazja
automatyczna polegu wigc na samoczyn-
nym oddzialy iu na dowolny proces,

LI
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ani

tak by przebiegat on w sposéb wyzna-

czony wczesniej przez czlowieka.
A b

Y ur r
musi  wykonywaé trzy czynnosci. Po
pierwsze powinno ono mierzyé regulo-
wang wielkoéé meczywistq, po drugie —
poréwnywaé jq z wielkosciq pozqd




g,
wirdajqce
n/e”/iwa( /4, elkose
nastawionej reecayunste)

Rys.1

okreélong przez czlowieka, po trzecie zas
— w razie stwierdzenia odchylen — od-
dzialywaé na przebieg procesu sterowa-
nego tak, by te odchylenia jak najsku-
teczniej zmniejszyé. Te kolejne czynnosci
wykonujq podstawowe podzespcly omo»
ur

przetwormk pomiarowy, regulutorl si-
lownik. Spotyka sie takie konstrukzcyjne
rozwigzania regulatoréw, w ktérych sam
regulator, précz poréwnywania wielkosci
rzeczywistej i poigdanej, pelni takie
funkcje przetwornika pomiarowego lub
silownika, albo lqcznie obu tych pod-
zespolow.

Jednym z wielu przyklodéw moie byé
regulator pneumatyczny stosowany do
sterowania nawet bardzo skomplikowa-
nych proceséw w przemysle chemicznym,
a wigc takich, z jakimi mamy do czy-
nienia w rafineriach, wytwérniach kwasu
siarkowego, fabrykcch tworzyw  sztucz-
nych. Budowe i zasade dzialania tego
regulatora przedstawia rysunek 1. Jak
wida¢, sklada sie on z zamocowanej
obrotowo diwigni, ktéra moze byé poru-
szana przez dwa sprezys(e mlesxkn C!s‘

i wysyla do silownika sygnal powodujqg-
¢y zlikwidowanie tej réinicy.

Stosujqc réizne rodzaje przetwornikow
pomiarowych, przeksztalcajqeych zmiany
bardzo wysokich i'bardzo niskich cisnien,
a takize temperatur, predkosci przeplywu,
napieé¢ elektrycznych i innych wielkosci
na zmiany ci$nienia w zakresie, w jakim
pracuje regulator, oraz uzywajqc rozmai-
tych odmian silownikéw, moina za po-
mocq opisanego regulatora pneuma-
tycznego sterowaé réinymi procesami
chemicznymi i fizycznymi. Moina nAa
przyklad utrzymywaé stale cisnienie w
zbiorniku z cieczq lub gazem, staly sklad
mieszaniny surowcow uzywanych do r--

walek_ 7. ﬁ
m;m/fg’m
26’ S//mako.

preexfaania z{bnfq

spretygny
vgiarki
hamujacy,
Kys. 2
‘dukc[’i albo odpowiednie temperatury
gorie na p Snych pach

procesu produkeyjnego.

Innym przykladem regulatora i to ta-
kiego, ktéry pozwala zrezygnowac ze sto-
sowania osobnego przetwornika pomia-
rowego i srlowmku. jest regulator pred-

1

nienie w jednym mies:
wielkoési rzeczywistej, w drug:m zas
wielkosci pozqdonej Jeteli te. wurt::sm

kosci 1y w numerowej

tarczy telefomcznej (rys. 2). Jak wiado-

mo, wytnero;qc tarczq te|°f1:mtmq po-
cyfry

a wiec i im sq
réwne, dtmgmc ustawia  sie

sie na jakis

Jesli natomiast wielkosé rzeczymsta i po-
iqdana sq réine, diwignia wychyla sie

25

numer, wysytamy — zaleinie od wybra-
nej cyfry — liczbe impulséw, przy czym
wazna jest nie tylko ich liczba, ale i diu-

%y wrelfosc
wefsclowa
podiegajaca ulowana
muggm h/ ?ﬁﬂ/;fhﬂ
THOTIR
: sifounik ’%fw/w;u/

Rys.3



g

gos¢. O czasie trwania poszczegélnych
impulséw decyduje predkos¢, z jakq tar-
cza powraca do polozenia poczqtkowe-
go. Aby niezaleinie od liczby impulséw
czas trwania kaidego z nich byl jedna-
kowy, predkos¢ obrotu tarczy powinna
byé réwnomierna — nie za duza i nie
za mala. Uzyskuje sie to przez lqczenie
za pomocq przekladni zebatej watka
regulatora z osiq tarczy numerowej. Gdy
wykrecimy numer, tarcza powracajgca
pod wplywem sprezyny do polozenia
poczqtkowego obraca walek regulatora,
a jednoczesnie plytke mocujgeq i polg-
czone z niq plaskie spreiyny. Na kon-
cach sprezyn znajdujq sie niewielkie
cigzarki. Podczas obrotu watka na cie-
zarki te dziala sita odsrodkowa tym
wigksza, im szybciej obraca sie tarcza
numerowa telefonu. Pod wplywem tej
sily ciefarki odchylajq na boki sprezyny
i zaczynajq trzeé¢ o beben hamujqdy. Za-
pobiega to nadmiernemu  wzrostowi
predkoéci watka, a tym samym tarczy.
Podobne regulatory predkosci obrotowej
byly stosowane w dawnych, nakrecanych
korbq gramofonach i patefonach.

Wiele jest rodzajéw i odmian regula-
toréw dzialajgeych na  zasadzie wyko-
szystania  réznych  zjawisk  fizycznych.
Jednak niezaleznie od sposobu dziata-
nia i budowy wszystkie outcmatyczne
uklady i urzqdzenia maja jedng wspdl-
nq ceche. Wykonujac trzy opisane wezes-
niej czynnosci (pomiar, poréwnanie, re-
gulacja), uklad czy urzqdzeniz automa-
tyczne przesyla informacje o wyniku
swego dziatania do wlasnego pcdzespo-
fu, ktéry na ten wynik oddziatuje. Tak

wiec skutki dzialania automatu wplywa-
ja w okreslony sposdb na przyczyny tych
skutkéw. Tego rodzaju wplyw nazywa sie
sprzezeniem zwrotnym. To wlasnie sprze-
zenie zwrotne, czyli przekazywanie infor-
macji lub czesci energii z wyjscia ukla-
du z powrotem do jego wejscia, powo-
duje, ze urzqdzenie automatyczne moze
oddziatywaé na wielko$¢ regulowanq, na
przykiad temperature lub napiecie, tak
e ich wartos¢, bez wzgledu na zakléce-
nia, jest stala lub zmienia sie tylko w
bardzo malych granicach. W radiood-
biorniku z automatyczng regulacjq cze-
stotliwosci dzieki sprzezeniu rwrotnemu
jest utrzymywana stala gfosnosé — nie-
zaleinie od wahan czestotliwosci w za-
kresie fal ultrakrétkich.

Idee sprzeienia zwrotnego mozna
przedstawi¢ schematycznie tak jok na
rys. 3, czyli w postaci petli skierowanej

przeciwnie niz kierunek przebiegu regu-
lowanego procesu i obejmujgcej kolej-
no: przetwornik pomiarowy, regulator i
sifownik. Warto zwréci¢ uwage, ze spo-
tyka sie uklady automatyczne, ktére .ie
utrzymujq statej wielkosci regulowacnej,
lecz starajq sie jq zmniejszyé lub zwiek-
szy¢ na tyle, na ile jest to tylko mozliwe.
Pierwszy rodzaj dziatania stosuje sie na
przyklad wtedy, kiedy chcemy, by pro-
dukt zawieral jok najmniej zanieczysz-
czen albo byl wytwarzany kosztem mini
malnego zuzycia energii, drugi za$ mie-
dzy innymi wtedy, kiedy automatycznie
regulujemy proces tak, by jego spraw-
nos¢ czy wydajnoséé byla maksymalna.




Na zakofczene warto zwrdcié uwage,
ie sprzeienie zwrotne stosowane w au-
tomatach do regulacji statej wielkosci
nazywa sie ujemnym sprzeieniem zwrot-
bo przeciwdziala ono zmianom

nym,

wielkosci. Moze byé te: dodatnie sprze-
ienie zwrotne, ktére dziata przeciwnie,

KOMPUTER — HODOWCA

W Szwecji zbudowano ekspery-
mentalng ferme hodowlang. ste-
rowang minikomputerem.

System dawkowania paszy jest
zautomatyzowany.  Kaide e
2wierzqt ma wszczepiony pod ské-
re radionadainik, ktory dostar-
cza komputerowi niezbednych da
nych, takich jak przyrost tkanki
miesnej lub iloi¢ wytwarzanego
przez krowe mieka. Na podste-
wie tych danych komputer okre-
éla kaidorazowo dawke paszy
po odmierzeniu podaje jq bezpo-
srednio do obu.

Zastosowanie
prayniosto bardzo dobre wyniki
hodowlane, jednak koszt instala-
cji jest obecnie zbyt wysoki, aby
system ten nadawal si¢ do pow-
szechnego stosowania.

minikomputera

STATEK
Z TWORZYW SZTUCZNYCH

W Szwecji zbudowano naj-
wiekszq na éwiecie jednostke
plywajacq wykonang z tworzyw
satucznych.  Poszycie  grubojci
6 cm jest wykonane z piany PCW
pokrytej obustronnie laminatem
poliestrowym.

Zalety nowego statku to: lek-
kos¢, odpernosé na korozje i la-
twosé konserwacii.

Konstruktorzy szwedzcy uwaia-
ja, te nowa technologia moie
byé stosowana do budowy duiych
statkéw o nosnosci do 25 tysiecy
ton.

1ZOTOPY NA LOTNISKU

W USA opracowano nuklearny
system lqdowania samolotow. W
sklad nowego systemu wchodzq
crtery radiolatarnie  wyposazone
w irodla promieniowania gam-

ma.

Somoloty korzystajqce z_ tego
systemu bedq mialy na pokladzie
detektory promieniowania gam-
ma oraz wskainiki polozenia.

Jedng  gléwnych zalet syst
mu jest jego niezawodnosc w roi-
nych warunkach atmosferycznych
oraz brak zaklbcen spowodowa-
nvch obecnosciq obiektow na lot-
nisku.

to znaczy nie tylko zapobiega zmianom
wielkosci wyjsciowe], ale nawet zmiany te
poteguje. Dodatnie sprzezenia zwrotne
stosuje sie czesto w elektronice. Ale to
juz zupetnie inny i trudniejszy temat.

JERZY WIERZBOWSKI

HURRA!

AUTOMATYCZNE
WYWAZANIE KOL

W USA skonstruowano uriq-
dzenie do samoczynnego wywa-
iania kol samochodu w czasie
jazdy.

Urzqdzenie sklada sig z rury
w ksttalcie pierécienia, ktorg
priymocowuje sie do obreczy ko-
la. Wewngtrz rury znajduje sie
specjalny plyn oraz kilkadziesigt
stalowych kulek. W czasie jazdy
kulki samoczynnie przesuwajq si¢
w taki sposéb, ie tlumiq drgania
kél.

SWIECA Z TERMOMETREM

Naukowcy radzieccy skonstruo-
wali nowy typ iwiecy zaplonowej
do silnikéw spalinowych; wyposa-
10no ja w elektryczne urzqdzenie
do pomiaru temperatury.

Swieca jest uiywana do bada-
nia pracy silnika, pozwala tei na
ustalenie optymalnych warunkow
spalania.




KULE MAHARAD2Y

Najprostsza, dwuszalkowa waga moie
byé przedmiotem matematycznych do-
ciekan... Postuchajcie jednak najpierw
starej opowiesci.

Bardzo dawno temu pewien hinduski
maharadia — a jok wiemy, Hindusi byli
zamilowanymi matematykami — oglosil
szczegélne prawo laski dla skazancéw.
Wymyslit takie oto zadanie do rozwiqza-
nia: jest 12 zlotych kul, identycznych z
wygladu, ale jedna z nich ma inng wage
niz pozostate. Trzeba wykryé te kule i
okresli¢, czy jest cieisza czy liejsza od
pozostalych, majqc do dyspozycji wage
dwuszalkowq. Lecz mozna tego dokonaéd
tylko w trzech wazeniach,

Niektorzy twierdza, 2e 6w maharadio
kazal skonstruowaé specjalne drzwi w lo-
I

chu, z q w nie q
waggq. Po obu stronach drzwi znajdowaly
sig dwa otwory jok w stole bilardowym.

Jeteli skazaniec cheial wykonaé wie-

sie otwarly, trzeba bylo znalezionq kule
wrzuci¢ do jednego z otwordw: prawego
— jesli byla cieiszo, lewego — jesli byla
Izejsza. Dopiero wéwezas drzwi stawaly
otworem i skazaniec mogt wyjsé z wie-
zienia. Historia nie podaje, ilu wiginiéw
odzyskalo w ten sposéb wolnosé...

Tyle stara opowieéé.

Zadania tego rodzaju, wbrew pozorom,
wcale nie sq {otwe do rozwigzania.
Istnieje matematyczny wzér okreslajqey
zaleinoéé liczby wazed od liczby przed-
miotéw, z ktorych jeden ma inng wage,
a celem jest nie tylko jego wykryziz, ale
i stwierdzenie, czy jest on ciezszy czy
lzejszy od kaidego z pozostalych.

Oto wzér:

3 —1
PIT rem——a
2
przy czym p oznacza liczbe przedmiotéw,
a n liczbe wazen. Na przyklad dwama
wazeniami mozna wykryé przedmist fal-
szywy sposroéd tylko trzech przedmiotéw:

2
P=—3—1——1=3

Trzema wazeniami wykryjemy falszywy
posréd dwunastu przedmiotow:
o | )
= _1=12
E 2

Ten wlasnie przypadek zachodzi w zada-
45

cej niz trzy ia, szalki sie blok Y.
Jedli uiyl wagi traykrotnie, mechanizm
odblokowywal zamek, Aby jednak drzwi

14

niu mah Znajomos¢ wzoru mate-
matycznego jednak nie wystarcza. Trze-
ba umie¢ zadanie rozwiqzaé praktycznie.



Rozwiqzanie zadania ,Kule moharadiy”

Na schematach podajemy wszystkie moiliwe
praypadki rozwigzad. Jest ich dwanascie. Zauwaz-
cie, te prayjeliémy stalq zasade woienia: zaréwno
w pierwszym, jak i w drugim woteniu na keidg
2 s2al kladziemy po cztery kule. Ponadto po pierw-
szym waieniu bez wigledu na to, czy szale beda

w réwnowodze, cty tei odchylg si¢ w prawo lub
W lews — do drugiego waienia na prawej szali

jedng kule,

tychczas nie waionych.

— oznacia, ie szale sq w réwnowddze,
# oznacza, ie prawa szala priewatyla,

~ omnoczq, ie lewa szala przewatrla.

ich miejsce przekiadamy trzy z lewej szali. Na le-
wej 206 do drugiego watenia pozostawiamy jed-
nq kulg i dokladamy trzy spoiréd caterech kul do-

Nailepiej wyjasniq to schematy.
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Praypadek pierwszy jest naojprostszy. Jedli bo-
wiem | w pierwszym, i w drugim woieniu szale

ly w rd dze, to jest iste, ie
kulg o innym cietarze jest ta, ktéra nie byla do-
tychezas woiong, cyli kula nr 12. Zwaienie jel
1 jakqkolwiek inng okresli, £zy jest cigisza czy
liejsza.

Bardzo ciekawy jest przypadek ostatni. Drugie
waienie wykazuje, e albo kula nr 1 jest cigiszo,

albo kula nt 8 jest liejsza od pozostalych. W
trzecim waieniu klodziemy na jednq szale kule
nr 8, a na drugq jokgkolwiek inng, z wyjgtkiem

nr 1. Jeili szale zachowajq

Nowage, OINacIe

to, ie cieisza jest kula nr 1. Jeili za$ przewaiy
szala z kulg nr 8, to oczywiste — ona jest cigi-
na.

ie sami pozostale dki.




Historia wzniecania og-
nia jest tak stara jak histo-

rozwojem chemii, zanoto-
wano préby usprawnienia

W PUDEEECZKU SA... (‘)}

ria ludzkosci. tqczy sie ona
z odwieczng potrzebq spo-
ycia cieplej strawy, czy o-
grzania sie w chlodne i
mrozne dni. W dawnych
czasach nie bez znaczenia
byla réwniez potrzeba od-
pedzania ogniem zglodnia-
tych, dzikich zwierzqt od do-
mostw i osiedli.
Prawdopodobnie obser-
wujqc zachodzqce zjawiska
pierwotni ludzie nauczyli
si¢ rozniecaé ogien. Kiedy
zauwazono, ie przez ude-
rzenie kamienia o kamien
lub przez diugotrwale po-
cieranie krzemienia o krze-
mien powstaje iskra — zja-
wisko to wykorzystano do
zapalania latwo  palnych
materialéw. Ta niezbyt wy-
godna i dos¢ kiopotliwa w

zabjegach  metoda prze-
trwala przez wiele, wiele
lat.

Dopiero na  przetomie

XVIT§ XIX w., w zwiqzku z

dotychczasowej metody.
Okoto 1800 roku skonstruo-
wano pierwsze urzqdzenie
do ,,otrzymywania ognia”,
ktore wykorzystywalo wias-
ciwosci chloranu potasowe-
go do utlenienia palnych
substancji. Urzqdzenie to
skladalo sie z nasiarkowa-
nych drewnianych patycz-
kow, ktére na jednym z kon-
cow byly ,,oblepione” spe-
cjalnie przygotowanq che-
miczng masq. Z chwilg za-
nurzenio w kwasie siarko-
wym nastepowal rozklad
jednego ze skiadnikéw o-
wej masy (chloranu potaso-
wego), towarzyszylo mu sil-
ne wydzielanie sie tlenu z
jednoczesnym zaplonem
siarki na drewienku. Mimo
swoich zalet urzqdzenie to
nie zdotalo wyprzeé z uzy-
cia starej metody krzesze-
nia ognia. Bezposredniq
przyczyng tego faktu byla
kosztownoéé samego urzq-

dzenia, jak i niebezpieczen-
stwo towarzyszqce jego sto-
sowaniu.

Tak wiec stary sposéb
wzniecania ognia pozostal
nadal w uzyciu.

Ustalenie nazwiska wy-
nalazey zapalki jest obec-
nie dos¢ klopotliwe, w XIX
wieku bowiem o autorstwo
to ubiegalo sie kilka oséb
reprezentujqcych réine
panstwa. Diugotrwaly spér
na ten temat nie przyniést
konkretnego  rozstrzygnie-
cia. Najczesciej jednak wy-
mieniane jest nazwisko
Francuza Karola Sauria.

Warto natomiast przypo-
mnieé, ze juz w roku 1826 w
Anglii wprowadzono do u-
zytku zapalki, ktére zapala-
ly sie przez potarcie o szkli-
sty papier. Gléwki owych
zapatek byly ,oblepione”
chloranem  potasowym i
siarczkiem antymonu. Nie-
stety wadg nowo wprowa-
dzonych zapalek byl sam

zaplon, ktéry nastepowat
albo zbyt gwaltownie, albo
zbyt wolno.

Poczatki przemystu zapal-
czanego datujq sie na kon-




tynencie europejskim od ro-

ku 1833, a na kontynencie ~

amerykanskim  od  roku
1836. Zapalki produkowane
przez rozwijajqcy sie prze-
myst zawieraly juz précz
chloranu potasowego takze
26ty fosfor, dzieki ktéremu
zaplon nastepowal przez
lekkie tylko potarcie o szor-
stkq powierzchnie. Zélty fo-
sfor mial jednak. ujemny
wplyw na zdrowie robotni-
kéw zatrudnionych w fabry-
kach zapatek. Po okresie
poszukiwan zastepczego
sérodka  wprowadzono do
produkcji zamiast trujgcego
1éltego fosforu fosfor czer-
wony lub tréjsiarczek fosfo-
ru.

Zapatki, ktérych gtowki
zawierajq trjsiarczek fosfo-
ru, zapalajq sie przy potar-
ciu o kaidq szorstkq po-
wierzchnie. Przemyst tych
zapalek rozwingl sie w Sta-
nach Zjednoczonych i tam
tez sq one najbardziej roz-
powszechnione.

W Europie produkowane
sq zapalki z uzyciem fosfo-
ru czerwonego, tzw. zapal-
ki szwedzkie. Glowki tych
zapalek zawierajq chloran
potasowy jako srodek utle-
niajacy, tréjsiarczek anty-
monu jako materiat latwo
palny i duzq ilos¢ srodka
wigzqcego. Zapatki szwedz-
kie zapalajq sie jedynie na
skutek potarcia o odpo-
wiedniq powierzchnie trq-
cq. Powierzchnia trgca jest
umiejscowiona w bocznych
powierzchniach pudetka z
zapalkami. Pokryta jest ona
masq zlozonq z czerwonego
fosforu (lub sproszkowane-
go szkla) i roztworu kleju.

Produkcja zapatek jest o-
becnie calkowicie zmecha-
nizowana. Specjalne ma-
szyny tnq kloce osikowe lub
sosnowe na stomki zapal-

czane. Nastepnie stomki sq
.kapane” w  roztworze
2wiqzkéw chemicznych fos-
foru lub w kwasie fosforo-
wym, dzieki czemu zgaszo-
na zapatka dalej sie nie
zarzy. Po takiej kapieli
stomki zapalczane sq su-
szone, polerowane w beb-
nie i oczyszczane. Nastep-
nie zanurza sie je w stopio-
nej parafinie o temperatu-
rze 110°C, a po wystudze-
niu giéwki zapatek wkiada
sie do masy zapalczanej.

Réwnolegle do wyrobu sto-
mek zapalczanych produ-
kowane sq pudetka do za-
palek.

Warto przypomnieé, ie
produkcja zapatek na $wie-
cie lqczy sie z koniecznos-
cig wycinania ogromnych
polaci laséw. Zeby zapobiec
tej sytuacji, podejmowane
sq obecnie réine proby wy-

todow z Pskowa. Jego po-
mysl polega na zastgpie-
niu drewnianych pretow za-
patek jednym — wielokrot-
nie uzywanym - sztyftem
metalowym. W plastykowym
pudetku znajdowalyby sie
dwie przedziatki; w jednej
miescilyby sie mate kuleczki
wykonane ze specjalnej,
latwo zapalajqcej sie masy
zawierajgcej pyl metalowy,
w drugiej — metalowa
Ligla" z magnetyczng kon-
céwkq. Na wierzchu pudel-

ka znajdowatby sie przycisk.
Z chwilg jego nacisnigcia
magnes ,.igly"” przyciggatby
do siebie jedng z- kulek.
Gdy wyciagniety precik z
,przylepiong” do  niego
kulkq potarfoby sie o bocz-
nq $cianke pudetka, naste-
powatby zapton. Po spale-
niu sie kulki metalowy pret
— zapatke chowatoby sig

T ZW. i za-
palki. Projekt takiego wy-
nalazku zglosit ostatnio m.
in. radziecki inzynier W. So-

z p do pudetka.

KRYSTYNA PRZEZDZIECKA
ZBIGNIEW WEGLOWSKI
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ZEBATKA

W 3 numerze ,,Kale)doskapu Te-hm~
pr

ki

nia kol zebatych, z ktorych mozecue 2bu-
dowaé dowolne przekladnie. Dzis poda-
je sposoby wykonania zebatki — Ii-stwy
majqcej ,uzebienia”; moie ona mieé
‘ zastosowanie do réinych konstrukeji.
Zebatka umoiliwia przenoszenie obrotu
jednego walu na drugi i zmiane ruchu
obrotowego na posuwisty lub odwrotnie.
Elementy takie wystepujq m. in. w réi-
nych obrabiarkach: zblizajg czeici obra-
biane do noza. Na tej samej zasadzie
dzialajq wrota z0pér wodnych i $luz,
mechanizmy zamykania ciezkich szaf sta-
Towych, w ktorych po przekreceniu klom-
ki wysuwajq sie lub chowajq rygle.

Sposoby wykonania zebatki ilustrujq
zamieszczone obok rysunki:

18

nwonem uMenn Jlanun
L 1

WIIOXMHA JEHA 15
eT

13 a
CCCP 440600
ropon Hensa
yauua Kynpusa nom 13 xs. 1

MBAHOBA MHHA

nom 27 8. 12
CMJIKKHH KoCTA

CCCP r. Jlemmnrpang
yauua Toauxosa 4 xB. 216

IIEHIEPEEBA JIMIA
14 ner

CCCP r. Kues — 82
yauna Mexesan a. 5 x». 23

1. Zeby wyciete w obrzeiu listwy, sklej-
ki lub blachy.

2. Zeby z gwoidzikéw wbitych w listwe
lub pasek sklejki.

3. Zeby zrobione z blaszek wcisnie-
tych w szczeliny, wycigte w listwie lub
pasku sklejki.

4. Zeby z pasku blacl hy adpomedmo
y (tak

Jak w poprzedmm elemenqe)

. Zeby z kawalkéw blachy odpowied-
nio wygietych i przybitych do listwy lub
sklejki.

6. Zeby z odpowiednio wygietego pas-
ka blachy przybitego do listwy lub paska
sklejki.

7. Zeby 2 odpowiednio wycietych i za-
gietych fragmentéw paska blachy.

8, 9. Zeby z prostopodle nacietych i
wykreconych fragmentéw brzegu paska
blachy.

10. Zeby z gwoidzikéw przybitych na
skosénej krawedzi listwy.

Pamietajcie o tym, ze zebatka nie musi
byé tak samo wykonana jak kolo, z kté-
rym wspoldziala. Nalezy kierowaé sie po-
trxebq konstruk:y;nq i mozlrwoscmmu

, jakimi -', P ie. Koto

i zebatka nie muszq tei pracowaé w tej
samej plaszczyinie (patrz rysunek).

mar inz. K. CHORZEWSK!
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WENTYLATOREK

Podczas letnich upaléw kaidy z was
szuka ochlody i chetnie siada przed
wenlylutorem Ze wzgledu jednck na ko-
niecznosé zasilania z sieci ma on ogra-
niczony zasieg. Dzisiaj proponuje wam
zbudowanie wentylatorka recznego wiel=
kosci latarki pulusz'kowej, mozecie go
nosié ze sobq i w kaizdej chwili urucho-
mié.

Do wykonania wentylatorka sq po-
trzebne: silniczek modelarski, cztery ba-
teryjki paluszkowe R-6, blacha z pu-
szek po konserwach, kawatki sklejki lis-
ciastej 4 mm, cienka blaszka miedzia-

33 —

na lub mosiezna, drut stalowy lub mie-
dziany grubosci osi silniczka, drut stalo-
wy cienki (mogq byé szpilki do wloséw),
gwoidziki i kawatek rurki igelitowej lub
gumki wentylowej.

Korpus 1 jest wykonany w postaci bla-
szanej rury, w ktérej mieszczq sie ba-
terie i silnik. Do czterech wypustek 2
przylutowujemy dysze 3 nieco wiekszej
$rednicy niz korpus. W jej wnetrzu obra-
ca sie wiatraczek dajacy podmuch. Po
przeciwnej stronie korpus formujemy w
kwadrat; stanowi on komore na baterie.
Korpus jest zakanczony dwoma zaczepa-
mi 4, w ktére wsuwa sie pokrywke.

<






Pokrywke robimy z kawatka sklejki 5.
Przybijamy do niej blaszane nieruchome
styki 8 i 9 oraz styk ruchomy 7 styk ten
przesunlety w bok na osi z do-

wadzony w ruch bedzie wyrzucal ‘po-“
wietrze prled siebie.
pmwnosc wentylatorka zalezy od do-

tyka do nieruchomego styku 8, powodu-
jqc przeplyw pradu (6 V) do silniczka.
Gwoidziki wystajgce z drugiej strony za-
klejamy plastrem.

Z kolei przymocowujemy uchwyt 6. Po
wsunieciu uchwytu w zcczepy 4 styki 7,
8 i 9 dotykajq sprezy dp d

wiatraka do wne-
trza dyszy Dla zabezpieczenia wiatracz-
ka moina do kolnierza przymocowaé
siateczke drucianq lub nylonowg, lecz
stanie sie to pewnq przeszkodq dla wy-
latujgcego ‘powietrza.

A moie bardziej wytrwali i zdolni kop-
struktorzy wymyslq sposob wykorzystama

nich biegunow baterii, Pneclwne biegu-
ny baterii dotykajq do takich samych
stykéw,  przybitych do  zaokrqglonego
kwadratu sklejki 10, ktéra przegradza
baterie i silnik. W sklejce mozna na ér

ku wywiercié otwér, zeby schowaé wysta-
jacq czeéé korpusu silnika.

Do kohca gwoidzikéw mozujgeych
dwa krétkie styki przylutowujemy dwa
cienkie przewody doprowadzone do sil-
nika. Of silnika wyprowadzona jest przez
otwér w okraglym kawalku sklejki 11, do
ktorej przybuumy dwa pcskr blachy 12
wen-

latorka. Paski te, od dnio wygie-
te i zlutowane w mguecxach praytrzymu-
jq sklejke 10 wraz z silnikiem. Dlugosé
paskéw musi byé oczywiicie taka, ieby
baterie umieszczone w komorze dotyka-
ly do odpowiednich stykéw na sklejce 10
i pokrywce 5. Polqczone w ten sposdb
elementy moizna wsunqé do wnetrza
korpusu miedzy wypustkami 2. Wéwzczas
mozna zagiqé wystajqce pozostate kor-
ce na krowedzi korpusu miedzy zacze-
pami

Os silniczka wystajgca z otworu w

skle;ce 11 jest poiqcmna z omq wnc!roko
rurki igeli

Drugi koniec osi, odpowiednio zc:qu»
glony, sp. powstale]
z  polowy zctrwsku zamocowanej na
skrzyzowaniu drutéw 14, ktére sq wluto-
wane w otwory kotnierza 15. Kotnierz ten
nalezy dobrze dopasowaé, .zeby ciasno
wchodzit na lot dyszy, stabilizujqce
0$ 16 wiatraka. Do osi tej przylutowujemy
dwa druty 17 w postaci poprzeczek, a do
ich ramion koAce lopatek 18 wycigte z
cienkiej blaszki tak, jak podanc na ry-
sunku. topatki te po odpowiednim wy-
gieciu i polaczeniu z osig utworzq swego
rodzaju wiatrak — slimak, ktéry wpro-

22

]0 o latar-
kl? Bedne to zodume trudne i wymaga-
jqce dokonania pewnych zmian i uzu-
petnien w konstrukeji, ktérq wam poda-
lem.

mgr inz. KRZYSZTOF CHORZEWSK!
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WPROWADZENIE CZASOPISMA KALEJDOSKOP TECHNIKI DO BIBLIOTEK SZKOL

Wirory zobowek pedane w kaeiku konstruktora — astrzetone. Produkeja masowo wylqeinle za 1godq redakef.

WYDAWNICTWA
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TECHNICZNYCH

Indeks numer:

36437/3625

KALEJDOSKOP TECHNIKI — miesiccznik popularno-techniczny dla mtodziety redaguje
kolegium:

ina. Jzef Beck, mgr Margarita Marianowicz, mgr Hanna Tyszka (z-ca red. nacz), Bor-
bara Wuglewska (sekretarz redakeji), mgr ini. Wiodzimierz Waijnert (redaktor na-
cze

Rysumki wykonali: 5. Ciecierski, B, Kosacki, M. Koicielniak, M. Teodorczyk, W. Torbus,
W. Wajnert

Prenumerate priyimujq listonost riedy poctiowe. Na blonkiscie PKO nalely wpisaé wyse:
koké. wplacons] sumy. Imie, narwiske, adres prenumersiora, nr kanta PKO | OfM Worsowa,
1-9-121697 — Dxlal Prenumeraty Wydawnictw Crasopi jcn Mozowlecka 12, 00-048
Wanzawe. Na odwracle blanklent PKO (v misjieu prrsinecsemys va kore:

shop Techniki, oplato 1o pranumerate [podot sa kiéry T
15 patariamiks roku popiiedzol okres prenumeraty, Cena prenumeraty
mokna. fownte) preesiac de Duiahs Pranumeraty WCT (adres jak wrisl) priokaiam pocitowym, Cena
“ozamplarsa 3t .90
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Warstawa, ul. Crockieno 373, tel. 212112, Korespondencie adiosowaé nolely:
Warszawa 1, skiytka pocitowa 1000, kod 00.043

Drik: PZG RSW ,,Prosa Ksiqika-Ruch” Kalowico, 2190/75 - 143

Adres Redokel







